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2015 2016 2017 2018 2019

Процент выпускников, сдававших физику

24 26 24 23 20

Средний балл

51 50 53 53 54

Не преодолели минимальный барьер

6,5 % 6,1 % 3,8 % 5,9 % 6,6 %

Показали хороший результат > 60 баллов

17,2 % 15,3 % 21,4 % 24,2 % 28,2 %

Показали очень хороший результат > 80 баллов

4,5 % 4,3 % 4,9 % 5,6 % 8,6 %

Количество выпускников, набравших 100 баллов

224 143 278 269 473
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Для сравнения

Предмет Средний 
балл

81-100 баллов, %

Английский язык 74 42,7

Русский язык 70 23,5

Информатика 62 21,7

Литература 63 15,9

Химия 57 11,5

История 55 9,4

Физика 54 8,6

Обществознание 55 7,8

География 57 7,4

Математика (профиль) 57 7,1

Биология 52 5,6
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Количество участников ЕГЭ по физике

2017 155 281

2018 150 650

2019 149 400
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Процент выполнения ЕГЭ по темам

Раздел 2016 2017 2018 2019

Механика 52 60 61 54

МКТ и 
термодинамика

46 53 53 55

Электродинамика 42 49 50 50

Квантовая физики 
и элементы 
астрофизики

58 48 60 50
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Процент выполнения ЕГЭ по видам деятельности

Вид 
деятельности

2016 2017 2018 2019

Применение 
законов и 
формул в 
типовых 
ситуациях

60 67 69 68

Анализ и 
объяснение 
явлений и 
процессов

59 63 61 60

Методологичес
кие умения

61 75 65 61

Решение задач 17 19 20 26
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Задания, которые получаются хорошо

№ Тема %

1 Механическое движение 69

2 Законы Ньютона, силы в механике 79

3 Закон сохранения 76

4 Статика и гидростатика, механические колебания и волны 72

5 Механика (объяснение явлений) 68

6 Механика (изменение физических величин) 70

8 МКТ 73

9 Работа в термодинамике, КПД 69

20 Фотоны, линейчатые спектры, закон радиоактивного распада 69

23 Механика – квантовая физика (методы научного познания) 80

24 Элементы астрофизики 67
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Задания, которые не получаются хорошо

№ Тема %

14 Законы постоянного тока 49

21 Квантовая физика (изменение величин, установление соответствий) 51

22 Механика – квантовая физика (методы научного познания) 43

25 Расчётная задача (механика, молекулярная физика) 35

26 Расчётная задача (молекулярная физика, электродинамика) 39

27 Расчётная задача (электродинамика, квантовая физика) 36

28 Качественная задача 27

29 Механика 19

30 Молекулярная физика 16

31 Электродинамика 18

32 Электродинамика, квантовая физика 18
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№ Умение

1 Вычислять по формулам: сила упругости; сила трения; закон всемирного 
тяготения; закон сохранения механической энергии; потенциальная энергия 
пружины; кинетическая энергия; закон сохранения импульса; длина волны; 
период колебаний; условия равновесия рычага

2 Вычислять по формулам: зависимость средней кинетической энергии 
теплового движения молекул от температуры; уравнение состояния 
идеального газа; работа газа; первый закон термодинамики; КПД тепловой 
машины; количество теплоты

3 Вычислять по формулам: закон Кулона; закон Ома для участка цепи;
формула Томпсона

4 Вычислять по формулам: закон радиоактивного распада

Хорошо усвоенные умения
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№ Умение

5 Интерпретировать графики: равноускоренное движение; свободное 
падение; механические колебания маятника

6 Интерпретировать графики: изопроцессы

7 Интерпретировать графики: электромагнитные колебания

8 Интерпретировать графики: явление фотоэффекта

9 Определять по графику значения скорости и проекции ускорения

10 Строить изображение в собирающей линзе

11 Определять направление вектора напряжённости суммарного полня 
нескольких зарядов; силы Лоренца для движения заряда в поле 
постоянного магнита

12 Определять состав атома и атомного ядра; массовые и зарядовые числа 
ядер в ядерных реакциях

Хорошо усвоенные умения
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№ Умение

13 Анализировать изменения физических величин: колебания 
математического и пружинного мятников; вращение тел на горизонтальном 
диске; движение спутников; свободное падение тел; плавание тел

14 Анализировать изменения физических величин: параметры теплового 
двигателя; параметры газа в изопроцессе

15 Анализировать изменения физических величин: параметры цепи 
постоянного тока; движение заряженных частиц в магнитном поле

16 Анализировать изменения физических величин: явление фотоэффекта

Хорошо усвоенные умения
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№ Умение

17 Проводить комплексный анализ: неравномерное движение; график 
зависимости координаты от времени; плавание тел в различных жидкостях; 
колебательные движения тел (таблица значений координаты и времени); 
движение ИСЗ

18 Проводить комплексный анализ: изопроцессы; насыщенный и 
ненасыщенный пары; изменение агрегатных состояний вещества

19 Проводить комплексный анализ: действие силы Ампера на проводник с 
током; изменение параметров конденсатора; возникновение ЭДС индукции 
в движущимся проводнике; электромагнитные колебания

20 Записывать показания измерительных приборов (динамометр, манометр, 
вольтметр) с учётом погрешности измерений; выбирать недостающее 
оборудования для проведения косвенных измерений; выбирать установку 
для проведения исследований

21 Характеризовать свойства космических объектов

Хорошо усвоенные умения
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Плохо усвоенные умения

№ Умение

1 Применять формулы: давление столба жидкости; основное уравнение МКТ; 
относительная влажность; совместное использование закона Кулона и 
закона сохранения электрического заряда; закон радиоактивного распада 
для элемента, образующегося в результате распада

2 Определять направление силы Лоренца для движения заряженных частиц 
вблизи проводника с током; направление индукционного тока

3 Анализировать изменение физических величин: изменение параметров 
смеси газов; изменение параметров колебательного кунтура; преломление 
света; излучение света атомом

4 Проводить комплексный анализ физических процессов: падение тел с 
учётом силы сопротивления воздуха

5 Записывать результаты измерений, выполненные методом рядов

6 Решать качественные задачи

7 Решать расчётные задачи повышенного и высокого уровней сложности



Анализ заданий ЕГЭ 2019
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Применение законов и формул в 
стандартных учебных ситуациях
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Усвоение формул

Формулы, усвоенные хорошо (на уровне 75%)

второй закон Ньютона; кинетическая энергия; закон 
сохранения механической энергии; период колебаний 
математического маятника; условия равновесия рычага

зависимость средней кинетической энергии теплового 
движения молекул от температуры; основное уравнения 
МКТ; первый закон термодинамики; количество теплоты, 
необходимой для нагрева тела; работа газа в изобарном 
процессе; относительная влажность воздуха

закона радиоактивного распада
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Усвоение формул

Менее успешно – расчёты по закону всемирного 
тяготения и по закону Кулона
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Усвоение формул

Ниже уровня усвоения

Ошибки:
- Использование 20 см, а не 18 см
- Непонимание фразы «Дополнительное к атмосферному давление столба воды»

Результат: 43 %
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Усвоение формул

Ниже уровня усвоения

Результат: 20 %

49 % учеников указали верный ответ 87,5%
17 % учеников записали в качестве ответа 12.5 %, т.е. долю нераспавшихся ядер
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Усвоение формул

Ниже уровня усвоения

!!! Самое сложное задание на усвоение формул !!!
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Усвоение формул

Ниже уровня усвоения

Результат: 31 %
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Усвоение формул

Задания на соответствие

Координата и скорость при равноускоренном движении 60

Сила тока и напряжение в цепи постоянного тока 50

Сила Лоренца 74

Показатель преломления при переходе света из одной среды в другую 75

Импульс фотона 63

Энергия фотона при поглощении или излучении кванта света 47
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Усвоение формул

Краткий ответ с использованием графиков

Проекция ускорения (зависимость проекции скорости от времени) 79

Путь (зависимость проекция скорости от времени) 77

Коэффициент трения (сила трения от силы нормального давления) 93

Жёсткость пружины (сила упругости от удлинения пружины) 74

Удельная теплота плавления и парообразования 69

Удельная теплоёмкость 64

ЭДС индукции (магнитный поток от времени) 67

Период полураспада 85

Относительная скорость (расстояние между телами от времени) 54
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Усвоение формул

Краткий ответ с использованием графиков

Результат: 44 %
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Усвоение формул

Краткий ответ с использованием графиков

Результат: 45 %

При этом:
- Формулу для расчёта силы тока знают 90 %
- Аналогичное задание с графиком в виде одной прямой правильно выполняют 75%
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Усвоение формул

Задания на соответствие  между видом 

графиков и физическими величинами

Колебания нитяного маятника 87

Движение тела, брошенного под углом к горизонту 64

Движение шайбы по наклонной плоскости 58
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Усвоение формул

Задания на соответствие  между видом 

графиков и физическими величинами

Равноускоренное движение
(задано графиком зависимости координаты от времени)

<50

Основная ошибка: определение знака проекции скорости и ускорения
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Усвоение формул

Задания на соответствие  между видом 

графиков и физическими величинами

Электромагнитные колебания <50

Основная ошибка: распознавание начальных условий (график силы 
тока путают с графиком заряда, а график энергии электрического поля 
конденсатора – с графиком энергии магнитного поля катушки)
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Усвоение формул

Задания на соответствие  между видом 

графиков и физическими величинами

Явление фотоэффекта и распространения электромагнитных фолн <50

Плохо распознают графики зависимости энергии фотоэлектронов от 
частоты падающего света и энергии фотонов от длины волны
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Определение направления 
векторных величин
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Определение направления векторных физических величин

Задание №13

Задание Процент 
выполнения

Определение результирующего вектора 
напряжённости  поля двух зарядов

73

Определение направления силы Лоренца для 
протона, движущегося между полюсами магнита

62

Определение направления силы Лоренца для 
заряженной частицы, движущийся вдоль 
проводника с током

39
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Определение направления векторных физических величин

Задание №13

Для электронов – 35 %
Для протонов – 43 %

Частая ошибка: путают направления «вниз» и «от наблюдателя»; 
«вверх» и «к наблюдателю»
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Анализ и объяснения явлений и  
процессов
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Механика

Изменение физических величин
Движение тела под углом к горизонту 50

Движение ИСЗ 62

Изменение силы, действующей на брусок на 
вращающемся диске при изменении его 
скорости

70

Плавание тел 71

Колебания пружинного маятника 64
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Молекулярная физика

Изменение физических величин

Изменение параметров тепловой машины 62

Изменение параметров газов в изопроцессах 77
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Электродинамика

Изменение физических величин

Изменение параметров цепи постоянного тока 54

Движение в магнитном поле 58



© Корпорация «Российский учебник»

38

Квантовая физика

Изменение физических величин

Изменение параметров ядра в изотопах 54

Явление фотоэффекта 55



© Корпорация «Российский учебник»

39

Проблемные задания

Изменение физических величин

Результат: 44 %
Получается: соотношение между длиной волны и частотой ЭМ излучения
Не получается: зависимость ёмкости плоского конденсатора от размеров
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Комплексный анализ 
физических явлений 

(множественный выбор)
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Механика

Равноускоренное движение (график зависимости 
проекции скорости от времени)

78

Плавание тел (график зависимости погруженной 
части тела от плотности жидкости)

53

Движение ИСЗ 86

Колебательные движения тел (таблица значений 
координаты и времени)

62
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Молекулярная физика

Изменение агрегатных состояний вещества 
(график)

88

Циклический процесс в идеальном газе    
(график)

70

Изменение параметров газа в сосуде 65

Изопроцессы
(таблица)

65

Насыщенный и ненасыщенный пары 50
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Электродинамика

Возникновение индукционного тока в рамке при 
изменении магнитного потока (график B(t))

50

ЭДС индукции в движущимся проводнике 72

Действие силы Ампера на проводник с током 50

Электромагнитные колебания в контуре 64

Изменение расстояния между пластинами 
конденсатора

52
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Проблемные задания
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Проблемные задания
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Проблемные задания
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Проблемные задания
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Элементы астрофизики

Диаграмма Герцшпрунга-Рассела 66

Характеристики ярких звёзд (температура 
поверхности, масса, радиус, созвездие)

68

Характеристики звёзд (температура поверхности, 
масса, радиус, средняя плотность)

58
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Элементы астрофизики

Диаграмма Герцшпрунга-Рассела

Успешно

Сравнение длительности «жизненного цикла» звёзд разных спектральных 
классов главной последовательности

Соотнесение звёзд к главной последовательности, красным гигантам и белым 
карликам по их описаниям

Распознание различий в плотностях звёзд главной последовательности, 
красных гигантов и белых карликов
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Элементы астрофизики

Диаграмма Герцшпрунга-Рассела

Затруднения
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Элементы астрофизики

Характеристики ярких звёзд

Затруднение вызывает отнесение звёзд по их 
характеристикам к красным гигантам и 
сверхгигантам.
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Элементы астрофизики

Характеристики звёзд
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Элементы астрофизики

Характеристики звёзд

Затруднение вызывает отнесение звёзд к главной 
последовательности, гигантам и белым карликам 
по сравнению их плотностей. Без подсказки в 
виде диаграммы Герцшпрунга-Рассела
значительная часть участников экзамена 
затрудняется в определении спектрального 
класса звезды по температуре её поверхности.
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Методологические умения
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Задание №22

Запись показаний измерительных приборов с учётом 

заданной погрешности

Средний процент выполнения 43

Получается: снятие показаний с амперметров, 
вольтметров, динамометров.

Не получается: масса или длина объектов с 
использованием метода рядов
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Задание №22

Запись показаний измерительных приборов с учётом 

заданной погрешности

Результат: 24 %

Получается: правильно определить диаметр проволоки, разделив 3 на 40
Не получается: определить погрешность (либо не указывается, либо 1мм)
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Задание №23

Выбор оборудования 

для проведения эксперимента

Выбор экспериментальной установки, 
представленной в виде схематического рисунка

80

Таблица с характеристиками установки:
Зависимость сопротивления от свойств проводника

90

Таблица с характеристиками установки:
Зависимость периода колебаний от характеристик 
нитяного маятника

80

Таблица с характеристиками установки:
Зависимость периода и частоты электромагнитных 
колебаний от параметров контура

62
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Решение задач:

краткий ответ
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Задача с краткой записью ответа: 
механика

38 %

Задача с краткой записью ответа: 
молекулярная физика

40 %

Задача с краткой записью ответа: 
электродинамика

29 %

В среднем: 37 %
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Задачи с кратким ответом

Выше уровня усвоения (50 %)

Движение связанных тел на нити, перекинутой через 
неподвижный блок

Применение уравнения Менделеева-Клапейрона с учётом 
данных графика зависимости давления газа от его объёма
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Механика

Кинематика 44

Динамика 45

Движение тела под действием силы, 
направленной под углом к горизонту

18
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Механика

Пример задачи на кинематику
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Механика

Наиболее сложная задача

Результат: 18 %

Типичная ошибка: неверная запись для силы трения. Без учёта того, что 
сила нормального давления не равна силе тяжести, а меньше её на 
величину, равную проекции силы F на вертикальную ось
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Молекулярная физика

Изопроцессы Более успешно

Уравнение Менделеева-Клапейрона

Применение первого закона 
термодинамики к изобарному процессу

Менее успешно
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Молекулярная физика

Наиболее сложная задача



© Корпорация «Российский учебник»

66

Электродинамика

Цепь постоянного тока 44

Движение заряженных частиц в магнитном поле 46

Движение проводника в магнитном поле 23

Формула тонкой линзы 28

Дифракционная решётка 33

Электромагнитные колебания 8
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Электродинамика

Пример задачи про движение частиц в МП
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Электродинамика

Пример задачи про линзу
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Электродинамика

Наиболее сложная задача

Формулу для энергии магнитного поля знают.

Ошибки:
- Неверное округление
- Проблема с расчётом индуктивности катушки через ёмкость 
конденсатора и период колебаний, который необходимо было узнать по 
таблице
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Решение задач:

качественные задачи



© Корпорация «Российский учебник»

71

Качественная задача

Впервые зафиксирован резкий рост результатов

2015 15,5

2016 15,3

2017 13,4

2018 8,5

2019 27,4
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Задача Полностью 
справились

Изменение относительно влажности воздуха и 
плотности водяных паров при изменении 
парциального давления водяного пара

16 %

Заряд электрометров, связанных металлическим 
стержнем, при поднесении заряженной палочки 12 %

Сравнение времени закипания воды в сосудах с 
нагревателями, обмотки которого подключают 
параллельно и последовательно

12 %

Перестроение графика циклического процесса из 
координат VT в pV и сравнение работ газа на двух 
участках

23 %
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Качественная задача

Наиболее сложная задача
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Качественная задача

Наиболее сложная задача

Результат:

3 балла: 4 %
2 балла: 2 %
1 балл: 8 %
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Решение задач:

развёрнутый ответ
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Расчётные задачи с развёрнутым ответом

Механика 19 %

МКТ и термодинамика 16 %

Электродинамика 18 %

Квантовая физика 16 %
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«Значительный прирост наблюдается для
решения задач. Особенно заметен
прирост для заданий с развёрнутым
ответом, к решению которых применимы
типовые алгоритмы действий».
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Механика

Высокий процент выполнения

Задача 3 балла

Применение ЗСИ к неупругому удару 32 %

Закон изменения энергии с учётом потерь на 
работу силы трения

31 %

Шар подвешен на нити, привязанной к стенке 
сосуда, и полностью погружён в воду

28 %
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Механика

Высокий процент выполнения

Результат: 28 %
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Механика

Сложные задачи

Задача Процент 
выполнения

Статика: палочка, частично погруженная в жидкость

<10

Равновесие двух грузов на стержне, закреплённом 
на двух опорах

Отскок свободно падающего тела от наклонной 
плоскости с последующим движением под углом к 
горизонту

Абсолютно неупругое столкновение двух тел с 
последующим их отскоком от сжатой пружины
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Механика

Сложные задачи
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Молекулярная физика

КПД цикла теплового двигателя 27

Изменение относительной влажности в комнате 
при работе увлажнителя воздуха

22

Сравнение работы газа в изобарном и 
адиабатном процессах

18

Подъём пузырька воздуха со дня равномерно 
нагретого водоёма

12

Уравнение теплового баланса 10
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Молекулярная физика

Пример сложной задачи
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Электродинамика

Мощность цепи постоянного тока 26

Мощность цепи постоянного тока при 
«закорачивании» резистора при замыкании ключа

24

Движение в магнитном поле конического 
маятника с заряженным шариком

20

Движение заряженного шарика, подвешенного на 
вертикальной нити, в горизонтальном эл. поле

4

Перезарядка конденсатора 4
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Электродинамика

Пример сложной задачи

Понимают: напряжение на конденсатора равно напряжению на 
резисторе, который подключён параллельно.

Трудность: перевод ключа из положения 1 в положение 2 меняет 
полярность подключения конденсатора к источнику. Правая обкладка, 
которая первоначально была заряжена положительно, приобретает 
отрицательный заряд.
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Квантовая физика

Нагрев воды при помощи электромагнитного 
излучения

35

Явление фотоэффекта 20

Движение заряженной частицы в электрическом и 
магнитном полях

14

Задача на фотоэффект, где ток насыщения 
определялся по графику зависимости силы тока от 
напряжения между анодом и катодом

<10



Анализ результатов учеников с 

разным уровнем подготовки



Распределение результатов выпускников на 4 

группы

Группа Баллы

1 0 – 35

2 36 – 60

3 61 – 80

4 81 – 100
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Группа 1

Задания с уровнем усвоения выше 25 %

5 Механика (объяснение явлений)

6 Механика (изменение физ. величин)

8 МКТ

11 МКТ, термодинамика (объяснение явлений)

12 МКТ, термодинамика (соответствия)

16 Электродинамика (объяснение явлений)

17 Электродинамика(изменение физ. величин)

23 Методы научного познания

24 Астрофизика
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Группа 1

Наиболее успешное задание

Результат: 45 %
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Группа 2

Проблемы

Квантовая физика 40

Решение задач повышенного уровня сложности 22

Решение задач высокого уровня сложности 5
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Группа 2

Проблемы

В задачах высокого уровня сложности
ученики второй группы как правило
приступают только к механике. Где
записывают часть необходимых уравнений,
чего не достаточно для получения 1 балла.
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Группа 2

Пример успешного задания

Результат: 70 %
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Основные дефициты ЕГЭ

Методологические умения

Решение задач
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Основные дефициты ЕГЭ

Методологические умения

Задание №22 Методы научного познания

Результат: 43 %
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Основные дефициты ЕГЭ

Методологические умения

2/3 учеников неверно
определяют углы падения,
отражения и преломления. 40%
указывают, что углы падения и
отражения равны 20 градусов.
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Основные дефициты ЕГЭ

Методологические умения

Подразумевается, что сложным
элементом этого задания
является определение
направления индукционного
тока. Но почти половина
учеников делает ошибку в
направлении движении
коромысла с кольцом.
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Основные дефициты ЕГЭ

Методологические умения

Вывод: недостаточный объём работы учеников с
реальным оборудованием.
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Основные дефициты ЕГЭ

Решение задач

Решение задач – наиболее важный вид
деятельности, проверяемый в ЕГЭ, и наиболее
востребованный при поступлении в ВУЗы. Данный
вид деятельности показывает наиболее низкие
результаты.

Повышенный уровень сложности: 36 %
Высокий уровень сложности: 17,2 %
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Основные дефициты ЕГЭ

Решение задач

Проблемы:
- Умение анализировать условия задачи;
- Умение правильно записывать решение задачи.

Сложные математические преобразования
вызывают гораздо меньше затруднений, чем
понимание физической модели.
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Основные дефициты ЕГЭ

Решение задач

Запись решения задачи.

- Наличие верного ответа не является гарантией
максимального балла.
- В качестве исходных формул принимаются только те, что
указаны в кодификаторе. Если появляется какая-либо
производная формула без вывода – она не учитывается.
- Форма записи основных формул не важен. Но если
ученик вводит нестандартные обозначения – он должен
их оговаривать.
- При решении задач по действиям может получиться
такое округление результата, которое не будет засчитано.



Изменения в КИМ ЕГЭ – 2020
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Изменения КИМ ЕГЭ 2020

Задание №25 теперь будет иметь номер 28, оцениваться в 
два балла и выполняться с развёрнутым ответом

В задании №24 вместо «выберите два верных утверждения»

будет «выберите все верные утверждения»

Максимальный тестовый балл увеличен до 53



© Корпорация «Российский учебник»

107

Изменения КИМ ЕГЭ 2020

Критерии задания №28

№28 Механика, молекулярная физика (расчётная задача)
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Изменения КИМ ЕГЭ 2020

Задание №24

«все верные утверждения» – это 2 либо 3 ответа
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 Учитель высшей квалификационной категории

 Педагогический стаж 15 лет

 Кандидат технических наук

Opalovskiy.VA@rosuchebnik.ru

Опаловский Владимир Александрович
Методист по физике и астрономии корпорации «Российский учебник»

mailto:Opalovskiy.VA@rosuchebnik.ru
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Хотите продолжить общение?

youtube.com/user/drofapublishing

fb.com/rosuchebnik

vk.com/ros.uchebnik

ok.ru/rosuchebnik

Москва, Пресненская наб., д. 6, строение 2

Нужна методическая поддержка?

Методический центр
8-800-2000-550 (звонок бесплатный)
metod@rosuchebnik.ru

rosuchebnik.ru, росучебник.рф

Хотите купить?

Официальный интернет-магазин 
учебной литературы book24.ru

Цифровая среда школы
lecta.rosuchebnik.ru

Отдел продаж 
sales@rosuchebnik.ru

+7 (495) 795 05 35, 795 05 45, info@rosuchebnik.ru


